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(1) ASTM D543 Standard Practices for Evaluating the Resistance of Plastics to
Chemical Reagents

(2) ASTM D578 Standard Specification for Glass Fiber Strands

(3) ASTM D635 Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent and Time of
Burning of Plastics in a Horizontal Position

(4) ASTM D638 Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics

(5) ASTM D790 Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and
Reinforced Plastics and Electrical Insulating Materials

(6) ASTM D1784 Standard Specification for Rigid Poly(Vinyl Chloride) (PVC)
Compounds and Chlorinated Poly(Vinyl Chloride) (CPVC) Compounds

(7) ASTM D2122 Standard Test Method for Determining Dimensions of
Thermoplastic Pipe and Fittings

(8) ASTM D2152 Standard Test Method for Adequacy of Fusion of Extruded
Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Pipe and Molded Fittings by Acetone Immersion

(9) ASTM D3039 / D3039M Standard Test Method for Tensile Properties of Polymer
Matrix Composite Materials

(10) ASTM D3418 Standard Test Method for Transition Temperatures and Enthalpies
of Fusion and Crystallization of Polymers by Differential Scanning Calorimetry

(11) ASTM D3567 Standard Practice for Determining Dimensions of "Fiberglass™
(Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting Resin) Pipe and Fittings

(12) ASTM D5035 Standard Test Method for Breaking Force and Elongation of
Textile Fabrics (Strip Method)

(13) ASTM D5813 Standard Specification for Cured-In-Place Thermosetting Resin
Sewer Piping Systems

(14) ASTM F1216 Standard Practice for Rehabilitation of Existing Pipelines and
Conduits by the Inversion and Curing of a Resin-Impregnated Tube

(15) ASTM F1417 Standard Test Method for Installation Acceptance of Plastic
Gravity Sewer Lines Using Low-Pressure Air

(16) ASTM F1697 Standard Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Profile
Strip for Machine Spiral-Wound Liner Pipe Rehabilitation of Existing Sewers and
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Conduit
(17) ASTM F1741 Standard Practice for Installation of Machine Spiral Wound Poly

(Vinyl Chloride) (PVC) Liner Pipe for Rehabilitation of Existing Sewers and
Conduits
(18) ASTM F2019 Standard Practice for Rehabilitation of Existing Pipelines and
Conduits by the Pulled in Place Installation of Glass Reinforced Plastic (GRP)
Cured-in-Place Thermosetting Resin Pipe (CIPP)
148 p A1 4%

(1) JIS A 1452 Method of abrsasion test for building materials and part of building

construction  (Falling sand method)
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# PVC ]
(Base resin) (Homo-Polymer) ) ) }
LRI S ) _ | 80.1J/m ) ]
(Impact resistance) (1.5 ft.Ib/in)
ALy ) i i 48.3 MPa )
(Tensile strength) (7,000 psi)
SE 14 i d ) ) ) ) 2,758 MPa
(Modulus of elasticity in tension) (400,000 psi)
Lt 0
(Deflection temperature un_der load) - - - (17508 %) -
1.82MPa(264psi)

1A AE13454 1 d 23 LT A A B R L A Al
“4 14 & 4 F = ASTM D635#% i 7 4 2k 5k 2
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1 51.0 5.5 1.60 21.2x10°
2 80.0 8.0 1.60 63.4x10°
3 121.0 13.0 2.10 242.7x10°
4 110.0 12.2 1.00 180.8x10°
5 203.2 12.4 1.50 180.8x10°
6 304.8 12.4 1.50 180.8x10°
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3]s W(mm) H(mm) | T(mm) (MPa-mm?)
1 81.0 8.1 1.44 40.9%x10°
2 78.3 10.71 1.62 84.1x10°
3 72.0 14.67 2.34 219.9x10°
4 71.1 19.35 3.06 448.6x10°
5 71.28 28.53 3.69 1594.9x10°
6 91.44 14.22 1.44 1711.0x10°
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Cizrgp st ﬂ’* FORE RN ARG R F D SNE
D&ip i »FF S f-KE0 B  HI 2 PR & ASTM
F1216 %2 -
(4) 4 AR 2
Apamgcg @ Hledd b e R G ER(F BRE) R
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F pisr=(Polyamide) 7 45 > B 4o B 2.3-1 #17 o F /2 150 mm 12T % g
FE R GE S B BB 232 477 -
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232 HiLp
(1) & ¢ pAmig * 35 F 4 F 2 N ARt JE ik ASTM F1216 2 .70 B 1 1647 3 34
AP A2 2o M) adod 231 47 o F 2 ok ik

ASTM D3418 e H 11 1 > 17k K 2 @t Brds & s % JIS A 1452 & {7 385% > R T

dod 2.3-140m o PARFIT {8 2 it TR & ASTM D543 2 3aske

4o 2.3-2 757 o

£23-1 F PR G BT R FREHFLRT(E T HE S H)

EX Y i R ik
5B 31 MPa 1zt
e TR ASTM D790
(Tangent Modulus | 1,724 MPa 1 ez & 14k A
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. . . . ASTM D3418
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= 7&1@‘;3&56} °

g
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[+*+0.007g - 6111-2005 # 3 2 C & GC
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36 5 -

(5)F= 155 T % & : 30kg °

(6)3& % ¥ o EE v OpEAR
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ok A R
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%232 pARF I {82 it %’p}i’;’riﬁj‘f\(lﬁ} 3 f 4 ?)

B RA R R R ., e s
(3 = : %)(wiw) * A
i %k 100
A 5 .
e 10 PR RRS 3 28 ASTM D543
'% 100 FORFERER LRI L orv prgg
ra 00 |FELREET FAER
i?% 51 R B2 +20% o
REEG .
swa ok 0.1

(2 FaEpame r SRS F P RHE S AL PRBETEREE 233 24
o kAR R L A 2342

2233 FHEpMRZAT(E RS F)

B % Ry
w8 R 21 MPa rz + ASTM D638

%2.3-4 FEPNARG R 23 NIRRT GEE 0 KRR )

Ex 4 g 2ok 2
R 05 & 1~
¢ B 1egm—
koA LR s 2.0 ppm 12 T
EERGE
R Rk 30 ppm ™ CNS 13159 (4.10 &)
A AR 4%ﬁ i 30 ppm 2 ®
&7 2 0.1 ppm ™4 ¥
L Wk 4 0.7 ppm 12T
iﬁiﬂ% &£ R
*

DRIRBR R L M B Bk o
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(3) o4 MARRE ¥ 2 pPARHR F 2 A W BT L AR & ASTM F2019
FE PR B A S BRI R Aok 235 om0 B2 Rl B
B L 42322 0T cmAtFHIFFE L2342 0T -

%235 4 PR AP BT R

Ea & R E
Y 45 MPayt ¥ 2 ASTM D790
g Yel: = 3 5000 MPa 2+ | (GEs%k >z 1 1 425 A)
(Tangent Modulus of Elasticity)
R W R 62 MPa 11} ASTM D3039M
TR AT HCE B AL RHREE RS T R WP A -

LTS SR LA L AN Y
2.3.3 th%
1) F o FHEFE P R%
AF PN P BREMS BEEFHERRLFE2 PR FEL R F
B R R 2 PSR B2 % (e ASTM D5035~ ... %) » 45i%
FERETRY -
Bp AR w gt g R R A S G AR  FP R
o B E 2322 RISV /Y o
B.a‘ié?“ RAL DR BT RBR A E AL F R F R
FAL R R R RE R Y2 2 (4o ASTM D578 -
ASTM D5813 ~ ... %) » ¥ % L4153 F ¥ o
BB ARSI NPT EFERL ANV FEFELFEE L F PR
B FHL 2322 RTHST oo
AEREDFRAPFER P ABRAOED E T R ARET R 2
Fo o
(2) B2
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(Q)P-HHAE 5 ik 17 SR 232 > PR R A 3L BT F I (82 Bk
#* 5
(D)#h & i T % T BiRRE > L IF 5 sk ¥ o
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(@)% F FEE 12 ASTM D3567 = i £ p] » »0 B~k 5 7 BRIk 3 5E
FEERI 8 BE GAcRER M RE BB R (2R F)ER
(6 REB ) BEERALRE TP E N TH0E - ZTHERPFLEEFT TR
2 PREERAT D ER - PIRERFE R TE R 2 87.5% -

(b)£ A @ * 35 KR E Rt 2 4pa8- 1 (82 2 grsb10eme * 2t %
«g%@ﬁlﬁﬁgr@io

C.ftie 3@

()F #4121 ik 2.32(1)% 2.3.2(2)2 R Tk (75 o

(D)4gf p AL 2 1 iR 2.3.2(3)2 R TIE (T ©

DE%ZAER{KERBHRFLEINRTFE BHRFEL e 7 TAFTH:

()F — ;R 2 & — 328 Rdodicdy o

(b)% - ESHH W2 - 5 k% o

Cf* 7 - R M T0E » 3-8 IR T %mE% o

E

24 WREE-p LGS S
241 Hp

(1) A1 @ * 20 E 4 F2iRE B AS 2@ RG> 2482 378
PARE SR RmARSH (T @A HDPE)giér g & FI 8RR B 2 e g
i -

(2) A1 FE TR 2R HDPE = p LAy BB E I 1 0r
A4 EE RPN R E SR R R AR R R L R
ARRE o REE KBRS THEF AL FE 15mm

242 HHRF

(1) 12 % 2 HDPE idr g it o RF A &4 241 2 T -

(2) Aaixid ™ ZBBHALIORE ok AR FAEL AR R kiR
}ﬁ% TR CBERCFRBRBAEEAAMTAS £4 #iﬁ‘ﬂélO%Fj%
b 2 oRR R DAl FRERE > SRR R A E 21 MPa -
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# 2.4-1 HDPE Qﬁé’f? Poit R T

i = & W2
E R 2.0mm 12 ¢ CNS 4174
o 0.94 g/ml 12 ¥ CNS 2940
Eulle BT 4 18 MPa 12 +
Eal CNSS 2459
WE & 350 %4
S Xk +3 % CNSS 2459
10%4% 1 40 i% % T8 %1 & +0.05 mg/em®it p
30%# fik TR %1 & £0.05 mg/em®rs p
ik Rk | 40%F L T %1 & +0.10 mg/em®iL p CNS 2459
40%% § 400 | FR %M A +0.05 mglem’p
95%¢ ik R %1 & 20.40 mglem? s p
R 0.1% ™~ CNSS 2459
LA R YR S 900 & /mPrs ¢ il
SRS TR i 500 kPa 2 33 2

L LB ImE R 2 e R D LN PEHE Lo F3tE 2 o
240 47 35k 54 CNS 13872 3 i 8 £ 4 br (7 15077 ¥ eh

P d o TR ROTRES Y md FR RS e FI24-1 0
S AT A ES A 0 11200420 mm/ming @ i R Rk TR S
o RIFR PN o R E G s L RERENY 0 F
Wb s LHEH T IaE .
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AR

21 MPa R 24

/ (y40 mm)

B12.4-1 & PIGERRFER S L 28R

%\* 24'2 /E J\’hl‘} éﬁ-ﬁ—_{- %\*

28 = kA & (fc)| %4 kik* £ (kg/m®) [#E 2 & #FR (cm) |-k
21 MPa 300~325 5.0~15.0 0.48

\\\?{r

243 %
(1) #o FHEF 2 HERE
MP RFEEHEEZHTANERRET T BEFERETR
oo FATAE 1wk ik A S R }iaq;fr*g MERR SREREREIT R o
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(1) % P A 2 R KRR -
(2) @ * ¥ /= 150 mm ~ 800 mm -
252 iR
ABREHF s - RAER > BERFad g LA NEE - 2
F MR 2R G4 & 4575 & &% (Acrylamine Base Gel) ~ & 5. 4 A& (Acrylic
Base) ~ k% A (* & 2 ) (Urethane Base) ~ fk % % /= #1 (Urethane Base Foam) ¥ -
Mtz FEE A AL fdoT
(1) ABRIEHFRELSTRELES T RRBS R 22832 TkFS -
(2) BHF Jie A= 0F ~ PR 2L P T AR g3 itk L oo
253 & *&
BB I ieE P A P ER TR - FEE g ER Y E O

Eil
\4
X
2&:\'
&
N
7
K
¢ A

(1) i % ¥R & KRB R s B K A
(2) @ * ¥ /= 200 mm ~ 600 mm -
2.6.2 HE AL
(1) d BB ET 7 8T ZARIP AR AL A S S P RER
dDRFREZEME CEFPVEIT 0 EAF F32mm o
(2) #5a ¥ 4% * 7 474 5 = fi; (POLYESTER) #7352 ¢ % Ay (VINYL ESTER)
HHea &k § HH9 (EPOXY) % > # R F i d4r 4 2.6-1:
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% 2.6-1 B AT R 2 O 2 My

7 F ¥ I e
FU s R 31 MPa ASTM D790

It 7 5EM i #kc
(Tangent Modulus 1724 MPa ASTM D790
of Elasticity)

BB L bR 20%k B 2 mV s - B
&~E&~1wﬁ@$ﬁﬁ’$%%
JdFF R B 23~25 C2 ¥ » & 28

%@ﬁﬁ$Wﬁﬂkiﬂﬁﬁ%

R R ASTM D543

2.6.3 %
BRGSO R E 26-1 T E REIFEERHKR LR o
2.7 ANEERE-T M BN ARL 2
2.7.1 #.p
(1) 3 * 2RI L KRB f R BB KA b A A KR
(2) i * ¥ /£ 200 mm ~ 600 mm -
272 MR
(1) # #4m %% 5 3% * CNS 8499 2 [SUS 304174 454k > 7 #54m Tk ¥ L2 7 + 4 -
REET potefafmflyns 8y QIFRTSHRT 5 580§ B0
Ao @RS EPEIEN o A TR S R E R @40 em s R £ P s
BRI e
(2) BER A TR Y F BT L REA T Rk o BRE L
BEEAMG Z AT EREA FRRIRE NS ERF R
Bk Taup R PRENEFRN MR IS E RS AT T E L
P o B RRF A FEY -
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282 it * 1
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283 W%
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3. %21
3.1 -
(1) Bp Rtk et o g2
(2) R Bt mi g
TN Sy

Q.

CREHA S BERAE -

lltﬁa@p\7 AU %f\"ﬂ‘i‘l—r’ﬁ—f’i’#k’ﬁﬁ;qﬁ’ﬁr’ﬁ A 3L

T RS RS KARS R
(3) M fo>t 615 48 | PP e 2P 2 A F H o

32 f%‘#—_hlé’ﬁ?

—

(1) BREEEFEERE4T

Az 152 NP AE SR EFE 1RO PT %L o L Pz
FrNES FEE PR R YA S 0 i 242 REyELT
oo

BREA Loy MREFFEEF RN FRELS LRSI T EFHLY SR
kx HRITE o
Ciefif MBLAEITE

D1 2is2 kit o
E ks L2

RISt TAFAIP LG PR RF I E T RATH W ATk G B2 R
FRARE PG R ETL
FPRAR AR PRTE

@z=*%12 gh > BELFENT B[4 PP Lk

(0) g7 ip o L R r 2 st iF A L gl kakdea iF o
GBI P 27 » %12 FE - RPF 2 CCTVHRME FRUEVHRIZH 5

PHERLRP T HL

21



& N KERGRERE 2012.2.7 €t

-]

AN AT R L 2 R OBEE R L Ea
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(2) A HE v HL o BURBRAIS I HIBERE S (%% 02537 &
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) 0 £ k(1)L R ETFHL -

332 padp -k~ Hok i E 2 RALITE
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34 %1
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TEEIAS S WG F AR R Bk F AT E P AL PR A
B PR E S T R R IR RIRRE S FRELE
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i 3.3 §HTIHL o
(2) =% Mg
() Wgwa
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MATH > £ iR(G)2 REMATEE BB g s -
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Bl AL (} 800 mm)2 i - BRI A DY - iR A E L LA L
(%2220 800mm)2 g M fd 1 A RAEr F oI TR AP [0
i RPN HETURJE  HUR S 1 100kPa - 7 & 150 kPa -
(5) »~ & Fidi
FERIE o RN RRKGF AL FABEATEE S I TAREBRBA
BARPINEI R Y LR T o
(6) H Fm
R 5 AR R R R
342 FESEE-RE B2
(1) MARE 2R 2 i
AF R 1
(@F B> F 3 B3R E Ry 0 (PR P E R - Kfa R peid 2 Bt o
b)iefrv 1 F T WERENTE BAE K2 PRKE o
()i ¥ 2 B RTRET » JI% BARE G R MR BALE 2 o
g R TR F MR RGO AREE LSRN 0 E2RES L
A#zS2 PG F Er 7 ERFETEANE BN FEFI I
B.ivgf M LE H
(8) 1 By P B BRI E MUAE R 2R 18I 7 A, 4o B &I (thickening

2

procedure)fé £ F|#7% B K& » F3t (i BE R ER .
(D) #rsc g DRt e KPR WGP A (R PR
EpLE)E TR
() #BLEE 5 1 MR R RE 2N IE R MY 21°CHERE D 1M B kg
HRBEERZPFRE o
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% 3.3 @R TFHLE MK~ Yok E R AR S A AR
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E2 3 r o BRI ARAAGE DR P A St 2 RN
WkapenF e > 2 R BRI g ElpN e TR
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PARECE 24 o
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R -
(i) 977 2 B2 SR R P AR R AP F R R - AR
IR2FE L
(b) Z# ARAM™
(VhAmF s > % Ff AL BRAFACF KT 0 B i
WA FWEDERFAP I - RAF RIS R R H FETR
2 R IR AT
()BEEFE2BRFURERIZFFREA T REEEAD NS &
FFo R FRAF2L by NERAERLER -
(i) 977 2 B2 SR RE P AR R AP F R R - AR
TR2FELE
(c) &4 42
FliCBAen R R PR RGFFRTRG LG AIAT 2S5

IL o

B.igf p AR 2
PHRZIZ PR E T LEF SHARFN o

(8) Z# B2 4o
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(iii)d pamgrd PR ARRIBRFER S P UL FEREF > B
126°CTie T fF AMAIL » GEE 20 RRBE 1§ 5
FHF S N AL Fr D S RIE R ERIEE D 60°C S T Gk
B FRE T N @S2 o

(V)i fr Al i i Lariguk F 0 LATHRE F

(V)R A7 » RAFHER - FR2 RS 2T -

(Vi) B2 B 44 2 14 > 2 7 4 R 37 B (Dry Spots) ~ 4=z (Lifts) 2 5t
(Delamination) % 1§35 » F P& ™ { 3 o

(b) % ¢h&E S N T
(RF4f =2 PAEE R ARG S A 2R TR ERE G

BUV I IFE V2 B
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oD o 2 PBRE RS N T
BARBIZFIEFENT B E T BXERARRE BT 5 R
AT ARECE N o R EWE S A R R R
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PRk UV R ¥ U2 FR(REMELAF AR FF AR
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2 ER #&%é&%‘rza\*ﬂ;ﬁ o
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343 ® B FE-P ARG ST 2
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i 3.3 &R TIHEL o
(2) 47 F &
() &4 2 = 3]
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U AT A SO 5 1 150 kPa e B SRR M AT IR S ] S F T
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@¥ﬁlmk%’ux$%lwwh%@§i$ﬂ@4éﬁ%o&%ﬁﬂ%$
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EEN O RREE R LSRN R e

—
o
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(2) # P AR
AT AR 2 2 SRR AR L 32 AR R R ST CAFR S B
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K RV2EREFE TR FHE LR AL R BT BPAL R
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(3) FArkiEk S T F R
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B.A B SUB KSR (A A TURR T hB Rk o s T IR A K N A
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KR RIS R P ALY A SR TIEOK o BN R OR T T AZE S om p
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#35-1 FERERT § #EHKZRETKPaz & "7

T ikt fEd £ L(m)R "% 7 kPa 2 > pF T T(sec)

D(mm) [ 30m 45m 60m 75m 90m 105m 120m 135m 150m
100 223 223 223 223 223 223 223 223 223
150 337 337 337 337 337 337 337 367 407
200 449 449 449 449 449 507 579 652 724
250 558 558 558 566 679 792 905 1,018 1,132
300 673 673 673 815 978 1,141 1,304 1,466 1,629
350 784 784 887 1,109] 1,331 1,552 1,774 1,996 2,218
400 898 898 1,159| 1,448 1,738 2,028 2,317 2,607 2,897

450 1,014 1,100 1,466] 1,833] 2,200 2,566 2,933 3,300 3,666
500 1,116 1,358 1,810 2,263| 2,716 3,168 3,621 4,073 4,526
600 1,347] 1,955 2,607] 3,259] 3,911 4,562 5,214 5,866 6,518
700 1,774 2,661 3,548| 4,436] 5,323 6,210 7,097 7,984 8,871
800 2,317 3,476 4,635 5,793] 6,952 8,111 9,269 10,428 11,587
900 2,933 4,399] 5,866| 7,332 8,799 10,265 11,732 13,198 14,665

AR B EYASTMFL417 428 ca > HApA 7|2 § £ 5 § 7 k™ 235
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	02538
	說明有關管線免開挖區段整建及局部整建材料設備之供應、施工、檢(試)驗等相關規定。管線免開挖整建施工係於既有管線發生缺陷影響其原有功能時，利用原有管道或其空間進行整建，使其回復原有之功能，以達到延長管線壽命、增加管線效能之目的。
	1.7  檢驗之取樣頻率規定
	1.8  整建完成成果之確認

	2. 產品
	2.1  區段整建-螺旋內襯工法
	2.2  區段整建-螺旋內襯擴大工法
	2.3  區段整建-現場固化工法
	(a)取樣頻率依1.7節規定辦理，取樣時應自現場人孔處取得固化後之試驗樣品。
	(b)樣品應足夠提供五個試體，以作為試驗之用。
	(a)固化管管壁厚：以ASTM D3567方法量測，於取樣樣品管壁環狀等距空間量測至少8個點，經扣除任何內襯管無結構作用層(塑膠層等)厚度後，求得最小與最大厚度，並計算出平均值。該平均值應符合送審資料之管壁厚度規定，且任何一測點厚度不得小於規定厚度之87.5%。
	(b)長度：用於污水管時應延伸至相鄰二工作井之管口外10 cm。用於自來水管時應與工作井管口齊平。
	(a)反轉內襯工法：依2.3.2(1)及2.3.2(2)之規定進行試驗。
	(b)拉鋪內襯工法：依2.3.2(3)之規定進行試驗。
	(a)每一試驗期間之每一試體原始數據。
	(b)每一試驗期間之計算試驗結果。
	(c)應用每一試驗期間計算平均值，計算出試驗期間平均試驗結果。
	2.4  區段整建-內襯嵌釘工法
	2.5  局部整建-注藥補漏工法
	注藥補漏材料應為二液型藥劑，藥液需能與管外土壤固結阻擋水體滲漏。其適用材料包括壓克力氫銨脂基凝膠(Acrylamine Base Gel)、壓克力基(Acrylic Base)、尿素基(比憂基) (Urethane Base)、尿素基發泡材(Urethane Base Foam)等。
	材料之特性與基本要求如下：
	(1) 注藥補漏材料混合後需能避免隨地下水流動或稀釋，且不造成地下水污染。
	(2) 凝膠反應後形成均質、化性穩定、非生物可分解、無毒的軟性果凍物。
	廠商應於施工前檢送符合上述規定之材料規格、特性及無毒證明文件，經核可後施工。
	2.6  局部整建-膠膜內襯補漏工法
	每批材料於進場前均須依表2.6-1規定要求製作試樣檢驗合格。
	2.7  局部整建-不銹鋼片內襯工法
	不銹鋼環片應依CNS 8499之規定檢驗物理性質與化學成分，經核可後施工。
	2.8  局部整建-人工灌注止漏工法
	無收縮水泥、固化藥劑或其他止漏材料。
	廠商應於施工前檢送使用材料之規格、特性及無毒證明文件，經核可後施工。
	3.  施工
	3.1  一般規定
	3.2  作業順序
	A.依1.5.2(4)提出內襯管厚度計算書送工程司核可後施工。但嵌釘內襯工法僅適用於重力管之補漏及防腐蝕，不適用於結構補強，故依2.4.2規定辦理即可。
	B.準備工作包括管內障礙物清除及管內清理作業等，並視施工需要辦理管線擋水及導水作業。
	C.進行管線區段整建作業。
	D.施工完成後之檢驗作業。
	E.導水槽配合更生
	完工後應將上下游人孔內之既有導水槽敲除後重作，使新槽凹底流水面與完成內襯管內面流暢無斷差。
	F.恢復通水服務
	G.設計圖說內未列入施工之管段，廠商在CCTV檢視與清理後可提出建議，經辦理變更設計後方可施工。
	A.膠膜內襯補漏工法需提出膠膜厚度計算書送工程司核可後施工。
	B.準備工作包括管內障礙物清除及管內清理作業等，並視施工需要辦理管線擋水及導水作業。
	C.進行管線局部整建作業。
	D.施工完成後之檢驗作業。
	E.設計圖說內未列入施工之損壞處，廠商在CCTV檢視與清理後可提出建議，經辦理變更設計後方可施工。
	3.3  準備工作
	本工法允許水深比小於管徑[30%]環境下施工。螺旋內襯工法及螺旋內襯擴大工法施工程序為既有管線擋水及導水、管線清理與管內檢視、障礙物清除、板帶準備、螺旋內襯製管施工、封口、灌漿、完工檢視、完工檢驗及場地清理等工作。
	依3.3節規定辦理。
	A.將製管機置於發進井予以固定，同時將板帶送入既設管中，並於板帶邊及固定裝置上視需要添加黏著劑，透過製管機纏繞形成螺旋狀內襯管，製管速度約每分鐘3~5 m。
	B.螺旋內襯工法製管完成後，俟到達出口端以快乾水泥將出口端之新舊管線間隙封閉，再依(5)之規定將新舊管間隙予以灌漿填滿。
	C.螺旋內襯擴大工法施工時，當製管到達出口端，先以聚氨基甲酸酯(PU)發泡劑將出口端之新舊管線間隙封閉，使其無法扭轉，然後將預先放置在板帶間之鋼索拉出使板帶得以自由滑動，繼續將板帶輸送入管內製管使內襯管管徑擴大，並靠緊舊管壁，完成製管作業後，再於出、入口端以快乾水泥將新舊管線間隙封閉。
	D.製管過程應隨時檢查製管機頭與新管是否密合，材料是否受損或變形。
	A.採用螺旋內襯工法當製管完成後，應使用與內襯材質相容之材料灌漿填封。
	B.小管徑(小於800 mm)之灌漿應於一端開始灌入至另一端流出為止；大管徑(大於等於800 mm)之灌漿應由施工人員進入管內，並以環片支撐內襯管後於適當距離內鑽孔灌漿。灌漿壓力約100 kPa，不高於150 kPa。
	新管完成後，管線內原來設有分支管處應重新連接，利用電視攝影機從管線內部以遙控切割裝置重新開口銜接。
	完工後應將多餘材料清除使場地恢復原有功能。
	A.反轉內襯管材
	(a)廠商應於適宜地點設置廠房，作為內襯軟管浸漬、裝箱及配送之場所。
	(b)依核可施工計畫書製作符合內徑及厚度要求之內襯軟管。
	(c)在適宜之溫度環境下，利用特殊塗佈機具將液狀熱固性聚脂、不飽和多元酯或環氧樹脂均勻塗佈於內襯軟管之編織層內，直至浸透為止。
	B.拉鋪內襯管材
	(a)在工廠內將內襯軟管以樹脂完全浸漬後進行樹脂加厚處理(thickening procedure)使達到所需厚度，並於完成後包覆最外層薄膜。
	(b)內襯軟管出廠時應於包裝上標示製造日期、樹脂種類(製造商、商標名稱及批號)等資料。
	(c)內襯軟管施工材料應儲存於溫度低於21℃的場所，運至工地前，應紀錄其曝露溫度及時間。
	依3.3節規定辦理管線擋水、導水、清管及檢視作業、人孔氣體偵測與通風作業等準備工作。
	A.反轉內襯工法
	(a) 分為水壓反轉及氣壓反轉二種施工方法。水壓反轉之施工在人孔或工作井處，將已浸透之內襯軟管送入垂直地面的不透水反轉導管，導管對準原有管道。將軟管前端內層外翻成外層，並以不漏水封口固定於導管端的反轉頭，然後灌注清水於外翻內襯與未翻內襯間，利用水壓使軟管反轉通過原有管道，到達另一端人孔或工作井，隨時保持壓力使內襯緊貼於原有管壁。氣壓反轉之施工將已浸透之內襯軟管經由人孔或開挖之工作井送入。在導引滑槽的頂端將軟管前端自內層外翻成外層並固定於滑槽末端的反轉頭，且外覆不透水塑膠膜。當軟管進入導引滑槽時，即...
	(b) 持壓監測系統：反轉管製造商應於施工前提供能將反轉管緊貼原有管道之最小壓力以及最大容許壓力。一旦開始反轉，壓力須保持於容許壓力範圍內直到反轉完成。當壓力超出容許範圍時，所安裝之軟管應從原有管線上拆除。
	(c) 潤滑劑：反轉時加入潤滑劑以減少磨擦，潤滑劑應倒入下方軟管之反轉用水中或直接倒進管中。潤滑劑須選用以礦物油為基礎之無毒產品，以避免細菌滋生。
	(d) 注意事項：採水壓反轉時，臨時鷹架搭設及高空作業應符合勞安法規之相關規定。
	B.拉鋪內襯工法
	(a) 將工作車停靠於管段下游端，裝箱管材置於上游端人孔蓋前，準備進行內襯軟管拉鋪。
	(b) 將下游端捲揚機之鋼索拉至上游端路面人孔後方，打開管材箱取出內襯軟管，將其摺半以布索綑紮固定，布索套以鋼環，再將鋼索連結鋼環，以捲揚機拉緊鋼索固定布索，前方應安裝滑動襯墊(Sliding foil)，滑動襯墊需能覆蓋管路下方1/3的圓周，內襯軟管放置於滑動襯墊上，降低拉鋪時之摩擦力，以使內襯軟管的伸長量不超過原軟管長度之2 %。
	(c) 以捲揚機將內襯軟管拖曳通過舊管，拖曳速度不得超過5 m/min ，拖曳過程中應小心勿損及既有管線。
	(d) 完成拉鋪作業後，將多餘內襯軟管切除回收於管材箱內。
	A.反轉內襯工法
	反轉內襯之現場固化方式可採用熱水循環固化或蒸汽循環固化，說明如下：
	(a) 熱水循環固化：
	(i)內襯反轉完成後，安裝加熱設備及水循環設備填充內襯後之管線。此設備須能輸送熱水並將水溫提高至可使樹脂固化的溫度。
	(ii)加熱器應配置適合之溫度計，以測量流出與流入之水溫，並在充填導管起始處至反轉終點之管道間再設置另一個溫度計以監測固化時的溫度。
	(iii)以核可之溫升速率逐漸加熱達到固化溫度後，維持固化溫度一定時間至完全固化為止。
	(b) 蒸氣循環固化
	(i)內襯反轉完成後，使用蒸氣產生器將蒸氣散佈於水管中，此設備應能將蒸氣輸送至整個管線內部，以一致升高內部的溫度，使其保持所需之定溫以利樹脂固化。
	(ii)應裝置適當之溫度計以測量流出之蒸氣溫度，另應裝置溫度計於反轉導管與原有管線兩者之尾端，以監測固化過程之溫度。
	(iii)以核可之溫升速率逐漸加熱達到固化溫度後，維持固化溫度一定時間至完全固化為止。
	(c) 壓力控制
	固化開始前須保持管內壓力使軟管緊貼於原有之管線到固化完成為止。
	B.拉鋪內襯工法
	拉鋪完成之內襯軟管可以蒸氣或紫外線固化。
	(a) 蒸氣固化方式如下：
	(i)將拉鋪完成之內襯軟管套入吹氣成型用之套頭 (Packer Head) 後，下游端以高壓管連結紫外線(UV)工作車上之真空幫浦，將出口處之內襯軟管安裝於歧管入口處，歧管連接至空氣/蒸氣管出口，歧管入口應安裝壓力感測器。將空氣灌注於內襯軟管內，使其膨脹、定型，貼於舊管管壁。
	(ii)蒸氣溫度調整至製造商說明書規定之溫度。
	(iii)由內襯軟管外之溫度感測器觀察溫度已達到製造商建議值時，應於126℃下進行蒸氣固化處理，俟固化完成後，應慢慢地以空氣置換，並將固化後的內襯冷卻至外側溫度感測器降至60℃為止。亦可透過水與空氣混合的方式加速冷卻之。
	(iv)冷卻固化後先拆除歧管，再拆除校正管。
	( v )固化過程中，應維持其時間、溫度及壓力之穩定。
	(vi)整個拉鋪及固化，不得出現乾點(Dry Spots)、起泡(Lifts)及脫層(Delamination)等情形，否則應予以更換。
	(b) 紫外線固化方式如下：
	(i)將拉鋪完成之內襯軟管套入吹氣成型用之套頭後，下游端以高壓管連結UV工作車上之真空幫浦，將出口處之內襯軟管安裝於歧管入口處，歧管連接至空氣/蒸氣管出口，歧管入口應安裝壓力感測器。將空氣灌注於內襯軟管內，使其膨脹、定型，貼於舊管管壁。
	(ii)達到定型壓力(需有壓力對照表)後，打開下游端之套頭，將UV固化裝置放入已定型之內襯管內，再次將套頭套上。
	(iii)再次將內襯管充氣達到設定之壓力，UV工作車以捲揚機鋼索拉至上游端啟動UV燈，並以穩定之速度(依管材管徑而有不同，需有速度對照表)牽引UV燈通過內襯管來進行固化。
	(iv)UV燈之光波波長操作範圍為200～400 nm。
	( v )固化完成後，打開二端之套頭，取出UV燈，在人孔處管口預留10 cm之長度，將多餘部分切除。
	(vi)固化完成後先拆除歧管，再拆除校正管。
	(vii)固化過程中，應維持其時間、紫外線固化燈行進速度及壓力之穩定。
	(viii)整個拉鋪及固化，不得出現乾點、起泡及脫層等情形，否則應予以更換。
	冷卻應依施工計畫書之時程進行，
	A.反轉內襯工法主要冷卻步驟如下：
	(a) 熱水固化後，須先將新管冷卻至38℃以下，可引入冷卻水來完成冷卻動作。釋出冷卻水時須預防產生真空現象以免損壞內襯。
	(b) 蒸汽固化後，須先將其冷卻至45℃以下。可引入冷卻水到此段新管中，以完成冷卻。釋出冷卻水時須預防產生真空現象以免損壞內襯。
	(c) 完成之管線應連續涵蓋整個反轉的長度，內部表面應完整均勻。
	(d) 冷卻完成，裁切突出之內襯，重力管用內襯管應突出人孔壁至少[10 cm]以便管材檢驗用，用於壓力管時依(6)管口收邊辦理。
	A.壓力管：將鋪設至管口的固化後內襯管往內切除15 cm，並在內襯端口處削成45 角。把切除好的內襯與既有管材表面清理乾淨，同時在表面塗上2~3層在常溫下約30分鐘內可硬化之樹脂。待樹脂硬化後，再塗上一層填封樹脂。然後把準備好的封口橡膠襯墊放置於已塗好樹脂的內襯管與既有管材交接處。將張力鋼環放置在橡膠襯墊上，使用小型油壓機將張力鋼環張開至一定的位置，同時橡膠襯墊將緊壓於內襯管與既有管上，如圖3.4.2-1所示。
	B.重力管：管口處之內襯管與舊管間應以化學填封劑或其它與內襯管相容之材料填封，不得形成環狀間隙。
	以管內攝影機檢視內襯管施作成果，並錄影存證。
	(9) 場地清理：完工後應將多餘材料清除使場地恢復原有功能，並視需要整修人孔壁及人孔底部。
	(1) 準備工作
	依3.3節規定辦理。
	(2) 嵌釘管準備
	(3) 拉鋪及成型
	以牽引機將HDPE嵌釘管拉鋪至另一人孔端後，小管徑(< 800 mm)以氣壓式密封球將兩端封住，施以150 kPa的氣壓或水壓將嵌釘管膨脹成型；大管徑(≧ 800 mm)可由施工人員進入管內，以內支撐架支撐內襯管使其成型。
	(4) 灌漿
	A.內襯嵌釘管成型後，應使用與嵌釘管相容之材料灌漿填封，灌漿材料以水泥、水、飛灰或石灰等為主要材料。
	B.灌漿時在低處先以快乾水泥將新舊管線間隙封閉，並由低端多管灌漿直至高端滿溢為止後，以快乾水泥將出口端之新舊管線間隙封閉並整平管端。灌漿壓力約100 kPa，以不高於150 kPa嵌釘管之成型壓力為原則。灌漿固化完成後，移除兩端氣壓式密封球或內支撐架，完成修復作業。
	(5) 場地清理。
	完工後應將多餘材料清除使場地恢復原有功能。
	(1) 先將止水藥劑依材料說明書或型錄中述明之適當比例調配成A劑及B劑，分別儲存於桶槽內，以試杯分別取樣混合後，視其試體成形狀況，由廠商自行確認藥劑調配無誤。
	(2) 將膨脹氣囊置於容器內，並將兩液化學藥劑輸送管分別連接泵浦，然後打開泵送開關，讓輸送管內之空氣排出至藥劑無氣泡流出為止。
	(3) 在CCTV監看下將膨脹氣囊及藥劑輸送管以絞盤拖拉至施工位置定位後充氣，使其膨脹緊貼管壁形成一獨立空間。將藥劑注入此空間並加壓使其送出管外與外部砂土結合，當壓力持續升高後關閉泵送開關，並觀察其壓力保持50 kPa至少30秒無下降情形，方可將膨脹氣囊洩壓移除，相關CCTV及施工全程之壓力攝影紀錄必須提送工程司備查。
	(4) 施工完成後，殘留於管壁內之凝結物，應以高壓洗管機將其清除。
	3.4.5 局部整建-膠膜內襯補漏作業
	(1) 先將樹脂及硬化劑依材料說明書或型錄中述明之適當比例混合備用。
	(2) 裁剪縱向長度至少35 cm、圓周長依管內徑計算且搭接長度至少需有10 cm之不織布與玻璃纖維布數片，在工作台上將不織布與玻璃纖維布分層塗以樹脂形成膠膜，惟厚度不得小於2 mm。
	(3) 將製作完成之膠膜緊貼於膨脹氣囊的中心點，並另外製作膠膜樣品，以便施作期間判斷所需硬化時間。
	(4) 在CCTV監看下以絞盤拖拉膨脹氣囊至施工位置定位，再將膨脹氣囊充氣，使膠膜展開緊貼於施工處，使其與管壁緊密結合，施作期間膨脹氣囊之壓力不得下降。
	(5) 視情形加熱，同時觀察膠膜樣品，推斷施工處膠膜硬化完成後，洩放膨脹氣囊內氣體，拉出膨脹氣囊即完成。
	(1) 將不銹鋼內襯片捲成圓筒狀套上膨脹氣囊，並於其上包覆之吸收層塗以止漏藥劑，在CCTV監看下以絞盤拖拉至待施工處。
	(2) 當裝載不銹鋼襯片之膨脹氣囊到達定位後，將膨脹氣囊充氣使不銹鋼襯片展開緊貼既有管壁，並使其卡榫自動扣緊。
	(3) 待不銹鋼片與管內壁間止漏完成後，將膨脹氣囊洩壓取出即完成。
	(1) 本項施工因人員進入管內施工，應特別注意勞工安全衛生規定，進行必要之先期準備工作，並視需要排除既設下水道人孔內之積水。
	(2) 先於漏水損壞處鑽孔並裝設引流導管，再以可塑性止水材將漏水損壞處初步封堵，封堵時須保留約2~3cm之深度，以供最後表面層修抹之用。
	(3) 俟漏水處損壞初步止水完成後，於引流導管內灌入水膨脹止水劑或發泡PU，使漏水處完全止水。
	(1) 材料檢驗
	A.採用螺旋內襯工法或內襯嵌釘工法，當製管完成後，應檢驗灌漿材料。
	B.採用反轉內襯或拉鋪內襯工法，當內襯固化完成後，應於現場切除一段多餘之內襯裸管量測厚度合格後，重力管依據表2.3-1及表2.3-2檢驗其物性及化性，壓力管依據表2.3-3檢驗其物性。
	(2) 管內檢視錄影
	A.螺旋內襯工法及螺旋內襯擴大工法內襯材料應無斷裂、變形、撐開、跳脫、滲水等情事。
	B反轉內襯或拉鋪內襯工法內襯固化成型後應無淚滴、氣泡、下垂、破裂、滲水、變形及皺褶等情事。但因既有管體管徑變化產生縱向皺褶、轉彎產生環向皺褶等則不在此限。
	C.嵌釘內襯工法成型後應無下垂、破裂、滲水及變形等情事。
	(3) 漏水試驗或空氣試驗
	A.試驗方式分為整段管線漏水試驗法或整段管線空氣試驗法，依現地情況選擇一法以完成試驗工作。
	B.整段管線漏水試驗法係在兩人孔間採用外滲法試水。試驗前均應先將管內積水、砂及污泥排除乾淨。採用漏水試驗前廠商應依工地工程司指示進行地下水位測定，然後堵塞內襯管的兩端並灌水。管道內外滲水不可超過每cm內襯管內徑每100 m每天5公升( l )，且須排出所有空氣。滲漏量應在上游設置臨時立管量測水位。在外滲法測試期間，管內最大壓力不應超過3 m水柱或30 kPa，立管內水位應該高於管頂或高出地下水位0.6 m，以較高者為準。進行測試最低為1小時。
	C.整段管線空氣試驗法應以充氣橡皮阻水塞裝置於管段之兩頭，充氣後使管段與其他部份隔離，然後灌空氣加壓使其達到30 kPa之壓力，並維持壓力在25 ~ 30 kPa間至少2分鐘穩定狀態，當壓力降至25 kPa時開始計時，測量降至18 kPa氣壓之時間，須大於表3.5-1 規定之時間方為合格。
	(4) 高壓水沖洗脫落測試
	(1) 下水道閉路電視檢視，應無淚滴、氣泡、下垂、破裂、滲水、變形及皺褶等情事。
	(2) 管內免開挖局部整建完成後應於施工處進行個別接頭氣壓測漏，接頭氣壓測漏方法為每一接頭處兩端設置橡皮止水球，充氣使其膨脹封堵住兩端不使空氣溢出，然後以加壓空氣由中間灌入，加壓至50 kPa後關閉開關維持30秒，其壓力仍維持在35 kPa以上為合格。
	(3) 高壓水沖洗脫落測試：局部整建處於施工完成後應以至少 [5,000] kPa高壓水柱沖洗而不致脫落。
	(1) 整建前後管線CCTV檢視光碟
	(2) 書面報告
	(1) 驗收之內容包括「文書資料檢查」及「現場抽驗」二部分，「文書資料檢查」包括查對竣工數量、查看施工前後管段CCTV檢視光碟、查核檢驗報告及施作位置數量簽認表等資料；「現場抽驗」包括查核竣工數量及工項。
	(2) 廠商應提供適當之機具、人員以協助業主辦理驗收。
	(3) 各項檢驗報告及施作數量表均須經過工程司簽認方為有效。
	(4) 區段整建之重力管由業主當場指定位置進行CCTV檢視，管徑[600]mm以上者，依3.5.1(2)之資料辦理驗收；管徑[500]mm以下者，抽驗數量及範圍依以下原則由業主驗收人員決定：內襯總數量以每[20]段抽驗1段，不足[20] 段以[20]段計。驗收時抽驗之施工品質如有不合格，除當場加驗不合格處數之2倍外，加驗如仍有不合格者，則須針對全部工程進行本項檢驗，所有不合格處並應依契約規定期限改善完成。
	(5) 區段整建之壓力管於驗收階段無法另行辦理CCTV檢視，故應於3.5.1(2)每次施工完成後之管內檢視錄影階段先行呈報業主派員會同辦理CCTV檢視，將其合格之成果做為驗收之依據。驗收時須依據契約規定辦理試壓。
	(6) 局部整建驗收時以抽驗為主，抽驗數量及範圍依下列原則由業主驗收人員決定，免開挖局部整建每工法施作[20]處以下免抽驗，僅需提供管內免開挖局部整建完成後個別接頭氣壓測漏合格之報告備查，[21]處以上則每增加[20]處增加抽驗1處個別接頭氣壓測漏。驗收時抽驗之施工品質如有不合格，應當場加驗不合格處數之2倍，該加驗之數量中如仍有不合格，則須針對全部工程進行本項檢驗。
	(1) 竣工數量須符合竣工圖與結算書之數值方為合格。
	(2) 竣工報告及影片光碟或現場抽驗影(照)片經複查結果，仍有漏水未完全封堵現象時，廠商應再進行補漏及複查作業。抽驗及缺失改善復驗之檢驗工作，其費用已包含於整建施工費用中，業主依契約及施工規範規定之驗收工作，廠商應予以配合，並不得以任何理由要求增加費用。
	(1) 施工人孔確認若進行人孔頂部提昇或調降時，依第02537章之規定辦理，否則本項作業分攤於檢視作業內，不另計量。
	(2) 擋水、導水、清管、檢視作業依管徑分類，以完成檢視管段(人孔中心至人孔中心)為基準，每完成3.3準備工作後計量一次，再完成3.5.1(2)管內檢視錄影計量一次，單位為m，每管段四捨五入計算至小數點第一位。3.7.2(4)驗收施作之擋水、導水、清管、檢視作業及3.7.4保固期滿施作之擋水、導水、清管、檢視作業數量不另計量。
	(3) 區段整建作業依管徑分類，以完成整建管段之數量計量，每管段(人孔管口至人孔管口)計量一次，單位為m，每管段四捨五入計算至小數點第一位。3.7.2(4)及3.7.4 CCTV檢視不合格辦理之修復數量不另計量。
	(4) 局部整建之注藥補漏、人工灌注止漏、不銹鋼內襯及膠膜內襯均以實作完成之「處」計量。然膠膜內襯如使用於縱向連續破損時，則以每[0.5] m長為一處計量，不足[0.5] m長時亦以一處計量。
	(5) 工程保險費、自主性品管費、交通安全維護費、勞工安全衛生及環保費、為驗收所需之「文書資料檢查」及「現場抽驗」費等皆以一式計量。
	(1) 工程契約如規定採實做結算方式給價時，除實做數量以實際量得之數量核算費用外，以一式計價者，除工程保險費依契約規定計價外，其餘均以實做結算與契約金額之比例增減之。
	(2) 工程保險費以一式計價，若未辦理變更設計或辦理變更設計致變更後數量較契約數量減少時，則按契約金額計給；若辦理變更設計致變更後數量較契約數量增加時，則按變更設計後總價與契約總價比例增加之，惟廠商應於變更設計核定或議價完成後，向保險公司辦理加批增加之工作保險。
	(3) 自主性品管費以一式計價，其費用包括擬定施工計畫書、品質計畫書、施工自主檢查以及品管作業等項目。
	(4) 交通安全維護費以一式計價，其費用包括交通安全標示措施、交通警戒措施、圍籬及拒馬、聘雇交通疏導所需之指揮人員等項目。
	(5) 勞工安全衛生及環保費以一式計價，其費用包括聘雇合格之工地安全衛生人員、作業人員之安全教育、工地安全措施、工程環保以及確保公共安全等項目。
	(6) 為驗收所需之「文書資料檢查」及「現場抽驗」費用以一式計價，包括依規定進行抽驗之所有相關費用，廠商不得因「現場抽驗」施工品質不合格而加驗之增加數量要求調整費用。
	(7) 施工人孔確認若進行人孔頂部提昇或調降時，依第02537章之規定辦理，否則本項作業分攤於檢視作業內，不另計價。
	(8) 擋水、導水、清管、檢視作業依管徑分類，以每m單價乘以計量長度計價，費用包含機具損耗、油電消耗、人工等項目。
	(9) 內襯作業依種類及管徑分類，以每m單價乘以計量長度計價，費用包含安裝、施工、檢驗及材料，施工照片、驗收所需檢驗、保護工作等。
	(10) 注藥補漏、人工灌注止漏、膠膜內襯、不銹鋼片內襯依種類及管徑分類，以契約單價乘以計量處數計價，包含安裝、施工、檢驗及材料費用。
	(11) 導水槽如需更生時，其費用包含在人孔整建費用內，但契約內未有人孔整建項目時，則以座為單位計價。
	(12) 區段整建作業如先進行局部止水補漏後方施作時，其費用包含於內襯作業費用中，不另給價。
	(13) 3.7.2(4)驗收及改善與3.7.4保固檢驗及改善之相關工作，其費用已包含於擋水、導水、清管、檢視作業與內襯作業等相關費用中，不另給價。
	(14) 施工照片費用、施工完成後檢驗作業、保護工作含於契約總價內，不另給價。
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	02533
	1. 通  則
	1.1 本章概要
	1.2 工作範圍
	包括管材及附件之供應及試驗。在工作範圍內廠商應提供一切人工、材料（由業主供給者除外）、製造、機具、設備、搬運、安全防護及其他為完成本工程之相關規定，在工程司之監督及指示下依照契約規定辦理。

	1.3 相關章節
	1.4 相關準則
	1.4.1 中華民國國家標準（CNS）
	1.4.2 台灣下水道協會標準（TSS）
	1.4.3 日本工業規格協會（JIS）
	1.4.4 勞工安全衛生

	1.5 資料送審
	1.5.1 廠商應依第01310章「計畫管理及協調」規定之時間內，檢附型錄（註明各部分尺度、材質）、安裝、施工細則等下列資料[3]份供審核。內容至少包括：

	1.6 運送、儲存及處理

	2. 產  品
	2.1 鋼筋混凝土管
	2.1.1 規  格
	2.1.2 接  頭
	2.1.3 防腐蝕處理
	管材防腐蝕處理依一般污水符合納管標準水質性能考量其功能性區分為兩類以達到延長使用年限之目的：(A)管材本身具有抵抗污水腐蝕之能力，以混凝土管之配比設計及製作，如卜作嵐混凝土管、鋁質水泥混凝土內襯管、全鋁質水泥管。(B)管材本身具有抑制污水中硫黄氧化細菌生成使污水不致產生腐蝕作用之能力，以添加抗菌劑之混凝土製作，如防腐蝕抗菌混凝土內襯管。設計圖規定須防腐蝕處理時，則依其規定；設計圖未規定時，則須依照以下所述之管材，作為防腐蝕處理之最低需求。

	2.1.4 橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類 [510] 之規定。(2.1.5放回擠壓式填縫帶)
	2.1.5 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依CNS 483、CNS 3905或CNS 15464標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.1.6 檢  驗
	依CNS 484規定辦理外觀檢查、尺度檢查、吸水率試驗及外壓強度試驗等檢驗。
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。
	推進用之不銹鋼接頭除檢驗其尺度外，另應依照CNS 8499之規定檢驗其機械性質及化學成分；一般鋼接頭除檢驗其尺度外，另應依照CNS 2947之規定檢驗其機械性質及化學成分。
	埋設用S型管之接頭除檢驗其尺度外，另應依照CNS 2473或CNS 2947之規定檢驗其機械性質及化學成分。
	製造廠若未能提出[3]年有效期內之防腐蝕性能驗證文件，則須依功能性區分為下列二種方法進行驗證。


	2.2 聚酯樹脂混凝土管
	2.2.1 規  格
	2.2.2 接  頭
	2.2.3 接頭橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.2.4 管身補強材
	應依照CNS 14813或CNS 14814第6節之規定，在管身內採用CNS 1468低碳鋼線設置鋼筋籠，以增強施工之安全性。
	2.2.5 標  示
	埋設用聚酯樹脂混凝土管應依照CNS 14813之規定辦理，推進用聚酯樹脂混凝土管應依照CNS 14814之規定辦理。其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.2.6 檢  驗
	除須分別依CNS 14813或CNS 14814之規定辦理抽樣檢驗外觀、尺度、吸水性、外壓強度、耐化學性等五項。另外，有承受水壓需求者，尚須依設計圖規定進行耐水壓試驗。
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。
	推進用之不銹鋼接頭除檢驗其尺度外，另應依照CNS 8499之規定檢驗其機械性質及化學成分；一般鋼接頭除檢驗其尺度外，另應依照CNS 2947之規定檢驗其機械性質及化學成分。
	埋設用S型管之接頭除檢驗其尺度外，另應依照CNS 2473或CNS 2947之規定檢驗其機械性質及化學成分。
	依據CNS 15464之規定辦理。


	2.3 預力混凝土管
	2.3.1 規  格
	2.3.2 接  頭
	2.3.3 防腐蝕處理
	管材防腐蝕處理依一般污水性能考量其功能性區分為兩類以達到延長使用年限之目的：(A)管材本身具有抵抗污水腐蝕之能力，以混凝土管之配比設計及製作，如卜作嵐混凝土管、鋁質水泥混凝土內襯管、全鋁質水泥管。(B)管材本身具有抑制污水中硫黄氧化細菌生成使污水不致產生腐蝕作用之能力，以添加抗菌劑之混凝土製作，如防腐蝕抗菌混凝土內襯管。設計圖規定須防腐蝕處理時，則依其規定；設計圖未規定時，則須依照以下所述之管材，作為防腐蝕處理之最低需求。

	2.3.3.1 預力混凝土管或外包型鋼襯預力混凝土管
	2.3.3.2 埋入型鋼襯預力混凝土管
	(1)鋼襯內層之混凝土採用卜作嵐混凝土
	(2)鋼襯內層之混凝土採用鋁質混凝土
	(3)鋼襯內層之混凝土採用抗菌混凝土
	2.3.4 橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.3.5 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依照CNS 12285、CNS 11691標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.3.6 檢  驗
	鋼襯預力混凝土管應依CNS 12285之規定、無鋼襯預力混凝土管應依CNS 11691之規定，辦理抽樣及檢驗外觀、形狀、尺度、外壓試驗、及內壓試驗五項。
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。
	製造廠若未能提出[3]年有效期內之防腐蝕性能驗證文件，則須依下列方法進行驗證。
	本工程使用之鋼襯預力混凝土管，於製管前應先針對所使用之預力鋼材依CNS 15164附錄A之規定進行氫脆試驗，經檢驗合格後方得進行製造，並於交貨時提附檢驗合格之報告送工程司備查。


	2.4 鋼襯混凝土管
	2.4.1 規  格
	2.4.2 接  頭
	鋼襯混凝土管採用CNS 14565之雙橡膠圈接頭。
	2.4.3 防腐蝕處理
	管材防腐蝕處理依一般污水性能考量其功能性區分為兩類以達到延長使用年限之目的：(A)管材本身具有抵抗污水腐蝕之能力，以混凝土管之配比設計及製作，如卜作嵐混凝土管、鋁質水泥混凝土內襯管、全鋁質水泥管。(B)管材本身具有抑制污水中硫黄氧化細菌生成使污水不致產生腐蝕作用之能力，以添加抗菌劑之混凝土製作，如防腐蝕抗菌混凝土內襯管。鋼襯混凝土管應依設計圖說之規定，施行防腐蝕處理，以達防腐蝕之效果。以下所述之內容，為防腐蝕處理時之最低需求。
	(1)鋼襯內層之混凝土採用卜作嵐混凝土
	(2)鋼襯內層之混凝土採用鋁質混凝土
	(3)鋼襯內層之混凝土採用抗菌混凝土
	2.4.4 橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.4.5 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依照CNS 14565標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.4.6 檢  驗
	鋼襯混凝土管應依CNS 14565之規定，辦理抽樣及檢驗外觀、形狀、尺度、外壓強度、[內壓強度]等項。
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。
	製造廠若未能提出[3]年有效期內之防腐蝕性能驗證文件，則須依下列方法進行驗證。


	2.5  延性鑄鐵管
	2.5.1 規  格
	2.5.2 接  頭
	2.5.3 防腐蝕處理
	延性鑄鐵管應依CNS 14859之規定於外部[鋅塗裝外加精整層]，內部以[鋁質水泥砂漿]襯裏；管件及配件須為[內、外環氧樹脂塗裝]。
	2.5.4 橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.5.5 標  示
	每支直管之外表須用鑄造或刻印之方法依照CNS 14859標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、接合型式、種類、製造年、月等字樣。
	2.5.6 檢  驗
	製造廠須提出依CNS 14859之規定在3年有效期內之抵抗污水之性能證明文件(以下簡稱性能證明文件)。
	依CNS 14859之規定辦理檢驗尺度、平直度、拉伸試驗、硬度試驗及石墨球化率判定試驗；另外，有耐水壓要求者尚須進行正壓力管線之水密性試驗等項。
	塗裝厚度須符合CNS 14859之規定，抗化性試驗依CNS 14859規定辦理。
	應依CNS 13272之附錄規定辦理檢驗。
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。


	2.6  玻璃纖維強化塑膠管
	2.6.1 規  格
	2.6.2 接  頭
	2.6.3 橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.6.4 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依照CNS 11646標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.6.5 檢  驗
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。


	2.7  聚氯乙烯塑膠硬質管
	2.7.1 規  格
	2.7.2 接  頭
	2.7.3 橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.7.4 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依照CNS 1298標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.7.5 檢  驗
	管身及接頭檢驗項目之試驗方法除另有規定外依下列規定辦理，管身之顏色、外觀、 尺度、偏圓率、抗拉強度、耐壓扁性、比重、浸漬性依CNS 1298之規定;另管身之剛性依CNS 14345之規定辦理;管身之壓縮強度依JIS K7181之規定辦理。如為壓力管時則另依設計圖說規定使用壓力之[2.5倍]辦理耐水壓試驗。
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。


	2.8  耐衝擊硬質聚氯乙烯塑膠管
	2.8.1 規  格
	2.8.2 接  頭
	2.8.3 橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.8.4 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依照CNS 14345標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.8.5 檢  驗
	管身及接頭檢驗項目之試驗方法除另有規定外依下列規定辦理，管身之顏色、外觀、 尺度、偏圓率、抗拉強度、耐壓扁性、耐落錘衝擊性，衛氏軟化溫度、浸漬性、剛性依CNS 14345之規定辦理;管身之壓縮強度依JIS K7181之規定辦理。如為壓力管時則另依設計圖說規定使用壓力之[2.5倍]辦理耐水壓試驗。
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。


	2.9  丙烯腈–丁二烯–苯乙烯塑膠管
	2.9.1 規  格
	2.9.2 接  頭
	2.9.3 橡膠圈
	其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水，其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.9.4 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依照CNS 13474標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.9.5 檢  驗

	2.10 高密度聚乙烯塑膠管
	2.10.1 規  格
	2.10.2 接  頭
	2.10.3 橡膠圈或橡膠墊片
	活套式或壓環式接頭採用具有防水功能之橡膠圈、法蘭式接頭採用之橡膠墊片，其形狀與尺度應配合接頭之設計，使安裝後確保不漏水。其材料須符合CNS 3550 BⅢ類[510]之規定。
	2.10.4 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依照CNS 2458、CNS 2456標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.10.5 檢  驗
	管身檢驗項目之試驗方法除另有規定外依下列規定辦理，管身之顏色、外觀、 尺度、偏圓率、抗拉強度、加熱復原性、灰分、浸漬性依CNS 2459之規定辦理;另管身之剛性依CNS 14899之規定辦理。如為壓力管時則另依設計圖說規定使用壓力之[2.5倍]辦理耐水壓試驗。
	依CNS 3551規定辦理硬度試驗、拉力試驗、耐油性試驗、老化試驗、壓縮永久變形試驗等檢驗。
	高密度聚乙烯塑膠管埋設用管之接頭採用 [熱熔對接][電熔套接]時，應於工廠試作1組辦理接頭抗拉試驗。將管與接頭分切成8只試片後，分別固定於拉伸試驗機以100 ±10 mm/min速度拉伸至接合部位拉脫或直管部位斷裂。分別測得其拉力後再將8個數值累積視為接頭抗拉力。亦可整個接頭直接檢測其抗拉力。

	2.11  高密度聚乙烯異型管壁污水管
	2.11.1 規  格
	(1) 埋設用管除設計圖說另有規定外應依CNS 14899之標準採用閉合式製造，管身受壓至內徑變形5 % 時之剛性不得小於 [1,000] kPa。其顏色以橘色或黑色為主，如係黑色，應以橘、黑相間之纏繞方式嵌製易於識別之橘色線條。
	(2) 管長以[10〜12] m為原則，但若因現場限制而需要較短之長度時，則可配合需要製造。
	(3) 設計管徑與對應CNS之標稱管徑如下表所示：
	2.11.2 接  頭
	埋設用管之接合採[電熔套接] [電熔帶接] 之方式。接合完成後之抗拉力不得低於直管管材抗拉力之[85%]，直管管材抗拉力之計算方式可依直管管材單位面積之抗拉強度乘以直管管材之實壁面積或直接以直管進行整管抗拉實驗而得。
	2.11.3 標  示
	每支直管之外表須用不易消失之方法依照CNS 14899標示，其內容至少需包含下水道工程用之文字或代號、製造廠商或代號、標稱管徑、種類、製造年、月等字樣。
	2.11.4 檢  驗
	(1) 抽樣頻率
	(2) 管身檢驗
	管身檢驗項目之試驗方法除另有規定外依下列規定辦理，管身之顏色、外觀、 尺度、壓扁性、接頭緊密性、剛性須依CNS 14899之規定辦理;另抗拉強度、浸漬性依CNS 2459之規定辦理。如為壓力管時則另依設計圖說規定使用壓力之[2.5倍]辦理耐水壓試驗。
	(3) 接頭抗拉力試驗
	高密度聚乙烯異型管壁污水管埋設用管之接頭採用 [熱熔對接][電熔套接]時，應於工廠試作1組辦理接頭抗拉試驗。將管與接頭分切成8只試片後，分別固定於拉伸試驗機以100 ±10 mm/min速度拉伸至接合部位拉脫或直管部位斷裂。分別測得其拉力後再將8個數值累積視為接頭抗拉力。亦可整個接頭直接檢測其抗拉力。

	2.12 抗菌混凝土的防腐蝕性能驗證方法
	2.12.1 試驗菌株
	試驗菌株為硫黃氧化細菌 (Thiobacillus thiooxidans IFO 3701)。
	2.12.2培養基的調製
	依照表1的組成調製無機營養培養基以供使用。
	將上述成分倒入試管中混合。內含物充分溶解後，測其pH值須為4.6 (25(C)，並進行高壓蒸氣殺菌。殺菌後在各試管中微量加入乾熱滅菌處理的硫黃 (粉末)。
	2.12.3無機營養洋菜培養基
	在上述無機營養培養基加入20 g 洋菜並加熱。加熱使之充分溶解後，調整為pH 4.6 (25(C)，隨後在250 mL 容積的錐形瓶中各倒入100 mL 分裝後進行高壓蒸氣殺菌。
	為了使抗菌混凝土試驗片能充分浸泡於菌液，將洋菜培養基製作成比試驗片外形尺寸各大5 mm的形狀 (參考圖1)。對照組（無添加抗菌劑之混凝土）的洋菜培養基也以相同方法製作。
	2.12.4試驗操作
	(1) 試驗接種液的準備
	將2.12.2節的培養基培養1週後的接種用液體培養基稀釋100倍，作為試驗接種液使用。但稀釋液要使用2.12.2節的培養基。

	(2) 菌液調製
	菌液須調製含有 1×10P6P～5×10P6P cfu/mL硫黃氧化細菌數(Thiobacillus thiooxidans IFO 3701)。

	(3) 試驗片的準備
	試驗片為添加抗菌劑的混凝土片，對照組為無添加抗菌劑的混凝土片。試驗片的大小為50 mm ψ × 10 mm ，各準備3片。

	(4) 試驗片的中性化方法
	製作多片中性化試驗片，準備足夠以24小時為單位在表面滴下指示劑的試驗片數，目視觀察色相變化以確認中性化程度。中性化最少需要72小時。使用調製為0.1% 溶液的酚酞(Phenolphthalein) 作為指示劑。
	調製 8% 碳酸氫鈉(NaHCOR3R)溶液，使每公升能充分浸泡5片以下的試驗片，於20(C浸泡14天以上後，讓試驗片表面乾燥並滴下指示劑，以確認中性化程度。

	2.12.5  試驗片的浸泡
	將結束中性化的試驗片，準確放入依照2.12.3節準備的無機營養洋菜培養基中央之凹部，添加2.12.4(2)稀釋的硫黃氧化細菌培養液。此時，菌培養液的添加量須能充分浸泡試驗片 (參考圖1、圖2)。
	培養條件為30(C、濕度50~90% 的條件下培養28天。隨著培養時間增加，菌培養液會減少，當菌液表面至試驗片的深度低於5 mm時，須添加新培養基以維持5 mm深度。
	2.12.6  接種開始時的比色確認
	調製培養基時添加的溴酚藍於pH 4.6 時呈藍色，pH 3 以下則變為黃色。
	培養菌液於接種後雖然不會立即產生變色反應，但有可能稍微變色，因此最好以無接種的培養液為基準，預先利用肉眼或相片等進行確認。
	2.12.7  試驗結果判定
	本試験係因硫黄氧化細菌作用會產生硫酸，生成之硫酸造成培養基pH值下降，pH 3.5以下培養基顏色將逐漸由藍色轉為黄色。抗菌混凝土可抑制硫黄氧化細菌増殖以減低硫酸生成，培養基pH不會低於3.5，可利用培養基顏色判斷抗菌混凝土之抗菌效果。
	故試驗結果之判定以抗菌混凝土試體經過28天培養後pH≧3.5具抗菌効果。
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