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有關污水下水道管材剛性 1000kPa 規定相關沿革與相關分析說明如下： 

早期營建署委請中興工程顧問公司進行管材壓強度比較，相關資料如附錄五

-附件一。 

本案台灣科技大學研究團隊應力分析詳本報告書第四章 4.3 節、4.6 節，相

關計算如下： 

 

以公式(參考 ASTM D2412)解法，求各管材變形 5％Bc 時所需之剛性： 

                                                                  

    

 

    

     y ：管徑垂直方向的變型量 

Dl ：時間延遲係數 

bK ：溝底常數 

CW ：管體承受的垂直壓力(kN/m) 

PS：管體剛度（kN/m²） 

E’:土壤反力模數 

 

以垂直土壓公式，計算淨載重 D CW = HB  

 ：土壤單位重（ ＝18kN/m³） 

H:覆土深度（m） 

Bc:管外徑(m) 

WD(KN/m) 
標稱管徑 BC(m) 

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 

200 0.216 3.888 5.832 7.776 9.72 11.664 13.608 15.552 17.496 19.44 21.384 23.328

300 0.318 5.724 8.586 11.448 14.31 17.172 20.034 22.896 25.758 28.62 31.482 34.344

400 0.42 7.56 11.34 15.12 18.9 22.68 26.46 30.24 34.02 37.8 41.58 45.36

      

以計算式 L C

2P(1+i)
W B

C(a+2Htan )
 求活載重 WL 

P：單一後輪重(考慮 HS20-44 之大貨車後輪載重為 73kN（此例題為大貨車

載重)，及小貨車滿載後輪重為 5kN) 

   小巷弄寬度通常為 6m 以下，假設巷道兩邊均有車輛停放，中間通行寬

度約為 2m，小貨車恰可通過。 

i：衝擊係數(H≦1.5m，i=0.5；1.5m＜H＜6.5m，i=0.65-0.1H；H≧6.5，i=0) 

C：車體寬（大貨車為 2.75m，小貨車為 2m） 

a:車輪接地長（一般為 0.2m） 

：後輪荷重分佈角（採水平距離與垂直距離比為 2， =26.565） 

H：覆土深度（m） 
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 WL(KN/m) 標稱

管徑 
BC(m) 

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 

200 0.216 14.33 10.12 7.56 5.95 4.84 4.03 3.41 2.93 2.54 2.21 1.94

300 0.318 21.10 14.90 11.13 8.75 7.12 5.93 5.02 4.31 3.73 3.26 2.86

400 0.42 27.87 19.67 14.70 11.56 9.41 7.83 6.64 5.69 4.93 4.30 3.78

 

Wc=WD+WL  

WC(KN/m) 標稱

管徑 1.00  1.50  2.00  2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00  5.50  6.00 

200.00 18.22 15.95 15.33 15.67 16.50 17.64 18.96 20.42 21.98 23.60 25.27 

300.00 26.83 23.48 22.58 23.06 24.29 25.97 27.92 30.07 32.35 34.74 37.20 

400.00 35.43 31.01 29.82 30.46 32.09 34.29 36.88 39.71 42.73 45.88 49.14 

 

管材變形5% Bc所需之剛性： 

假設：
' 2

l bD 1.5 K 0.110 E 1.4 MPa=1400 (kN/m )  ， ， ，不同的性質土壤會有

相異的土壤反力模數，建議根據現地情況選取適用的 'E 值） 
計算結果如下表： 

PS(KN/m) 標稱

管徑 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 

200 1295.30 1062.34 999.15 1033.18 1118.88 1235.28 1371.43 1521.02 1680.18 1846.38 2017.93 

300 1295.30 1062.34 999.15 1033.18 1118.88 1235.28 1371.43 1521.02 1680.18 1846.38 2017.93 

400 1295.30 1062.34 999.15 1033.18 1118.88 1235.28 1371.43 1521.02 1680.18 1846.38 2017.93 

繪製成圖如下圖一、二。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一 一般道路受到大貨車的活載重所需剛性 
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圖二 小巷道受到小貨車的活載重所需剛性圖 

 

剛性 1000kpa 之根據除了營建署試驗結果即本報告研究成果外，國外相關參

考文獻有 ASTM D2412、「ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice 

NO.117」所發佈的 Inspecting Pipeline Installation 中，半剛性管所需之剛

性需大於 150psi(1000kpa)，詳如附錄五附件二。 
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附錄五-附件二 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



附錄五-附件二 

 

 




